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不间断电源（UPS）电气绝缘性能测试 

一、 什么是不间断电源（UPS） 

不间断电源（Uninterruptible Power System/Uninterruptible Power Supply），简称

“UPS”，是将蓄电池（多为铅酸免维护蓄电池）与主机相连接，通过主机逆变器等模块电路

将直流电转换成市电的系统设备。 

当市电输入正常时，UPS 将市电稳压后供应给负载使用，此时的 UPS就是一台交流市电

稳压器，同时它还向机内电池充电；当市电中断（事故停电）时， UPS 立即将电池的直流

电能，通过逆变器切换转换的方法向负载继续供应 220V 交流电，使负载维持正常工作并保

护负载软、硬件不受损坏。UPS 设备通常对电压过高或电压过低都能提供保护。 

 

图 1 UPS 工作方式 

二、 为什么要测试 UPS 电气绝缘性能 

在现代电力系统中，不间断电源（UPS）作为确保电力连续性和数据完整性的关键设备，

其可靠性和安全性至关重要。电气绝缘性能测试作为 UPS检测的重要组成部分，对于预防电

气故障、保障设备稳定运行具有不可忽视的作用。本文将基于中国南方电网有限责任公司变

电站交流不间断电源设备送样检测标准（V3.2版）以及 DL/T 1074—2019 电力用直流和交

流一体化不间断电源设备标准，探讨不间断电源检测中的电气绝缘性能测试。 

电气绝缘性能测试主要用于评估 UPS 设备各部件之间的电气隔离程度，确保在正常工

作及故障条件下，设备内部不会发生电气击穿或短路，从而保护设备免受电气损害，同时防

止电气火灾等安全事故的发生。该测试对于保障电力系统稳定运行、维护人员和设备安全具

有重要意义。 

三、 测试标准与要求 

根据中国南方电网有限责任公司的变电站交流不间断电源设备送样检测标准（V3.2版），
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电气绝缘性能测试需遵循以下标准和要求： 

（1） 测试项目：电气绝缘性能测试主要包括绝缘电阻测试和耐压测试两项内容。绝

缘电阻测试用于测量 UPS设备各带电部件与地之间的电阻值，以评估其电气隔离性能；耐压

测试则用于在规定的电压下，检验设备各部件是否能承受预期的电气应力而不发生击穿。 

 

图 2 UPS 绝缘电阻测试项目 

技术要求：测得各回路之间的绝缘电阻应不小于 10MΩ。 

 

图 3 UPS 耐压测试项目 

（2） 测试方法：绝缘电阻测试通常使用绝缘电阻测试仪进行，测试时应断开所有外

部电源和负载，将测试仪的正负极分别连接到被测部件和地之间，记录测试结果。耐压测试

则使用耐压测试仪进行，测试时应将被测部件置于规定的电压下，观察并记录是否有击穿现

象发生。 

（3） 测试条件：测试应在室温下进行，避免过高或过低的温度对测试结果产生影响。

同时，应保持测试环境的湿度在适宜范围内，以减少湿度对绝缘性能的影响。 

（4） 测试结果判定：绝缘电阻的测试值应满足标准中规定的阈值要求，耐压测试中

应无击穿现象发生。对于测试结果不符合要求的设备，应进行进一步的检查和分析，找出问

题所在并进行修复。 

DL/T 1074—2019电力用直流和交流一体化不间断电源设备标准也对电气绝缘性能测试

提出了相应的要求，包括增加了对绝缘试验电压值的规定等，以确保 UPS设备的电气绝缘性

能符合电力行业的相关标准和规范。 

四、 测试设备的选择 

标准给出测试方法中，绝缘电阻测试与耐压测试需要分别用到两台仪器。但如今，随着
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科技的进步，现代化的安规测试仪已经将这两种测试设备的功能集成到了一台设备上，从而

大大提高了测试效率和准确性。同时面对实验室与外场的不同测试需求，有实验室台式设备

（如固纬电子 GPT 系列安规测试仪）与户外便携设备（如法国 C.A61XX系列安规测试仪）可

选，两者都可以满足条文规定的测试要求。 

    

          图 4 固纬 GPT9804 安规测试仪                   图 5 C.A61XX 系列多功能安规测试仪 

五、 总结 

电气绝缘性能测试是不间断电源检测中的重要环节，对于保障设备的安全运行和电力系

统的稳定性具有重要意义。通过遵循相关标准和规范，采用正确的测试方法和步骤，可以准

确评估 UPS设备的电气绝缘性能，及时发现并解决问题，为电力系统的安全稳定运行提供有

力保障。 

综上所述，不间断电源检测中的电气绝缘性能测试是一项至关重要的工作，需要严格按

照相关标准和要求进行。通过加强测试工作，可以确保 UPS设备的电气绝缘性能符合标准要

求，为电力系统的安全稳定运行提供有力支持。 

 

 


